NGHIEN CUU & TRAO DOL

NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA CACDAC TRUNG THUC
VAT T61 SU SUY GIAM SONG TAU

TS. Nguyén Ba Thay - Trung tam Dy béo Khi tugng Thay van trung uong

Vii Hai Dang - Vién Dia chat va Dia Vat Iy Bién

Nguyén Xuan Hién - Vién Khoa hoc Khi tugng thily van va Méi trudng

ong nghién ctiu nay, khd nédng suy giam séng tau béi thuc vat ven séng dugc tinh todn phan tich

béing mé hinh s6 trj. M6 hinh tinh todn qud trinh phdt sinh, lan truyén va tdc dong t6i bo' séng cda

s6ng tau dugc nghién cdu xdy dung du’b trén hé phuong trinh Bousinessq 2 chiéu, c6 xem xét dén

thanh phdn tiéu tdn ndng lugng séng boi thuc vat. Hé s6 can ciia cdy dugc tinh c6 xem xét déng thoi anh huéng
ctia than, ré, Id va canh. Mé hinh sau ddy dp dung cho mét doan séng véi dia hinh Iy tudng. Trong d6, cdy co

nudc, mét lodi cdy phé bién moc & viing ven ba cdc séng thudc Dong bdng séng Clu Long dugc lua chon. Anh
huéng ca mat dé cay va kich thuéc bai thuc vt téi qud trinh suy giam do cao séng leo va ndng lugng séng
tau tai dudng bo dugc tinh todn va phan tich. Két qua tinh todn cho thdy ndng lugng séng tau va séng leo suy
gidm ddng ké khi mat d6 cay va kich thuéc bai thuc vat tdng. V6i mat @é cdy 8 cay/m? va bé day bai thuc vat
35m c6 thé suy giam 59% va 73% do cao séng leo va dp luc séng tuong ung.

1. Mé& dau

Tai Viét Nam, trong thdi gian gan day, hién trang
céc tuyén ludng c6 xu hudng xau di, hién tugng sat
16 b& séng, mai dbc ludng lién tiép xay ra va d6
dugc co quan chiic ndng va hé théng truyén thong
dé cap. Tai khu vuc song Sai Gon va céc kénh rach
thudc Péng béng séng Cliu Long c6 téi hang tram
diém xo6i 18, co nhiéu khu vyc x6i 16 nghiém trong
gay nén nhiing thiét hai rat 16n, gay anh hudng bat
lgi dén ddi s6ng nhan dan, hoat ddng kinh t&, quy
hoach st dung dat va méi trudng. Cé nhiéu nguyén
nhan gdy ra sat 16 nhu: khai thac cat bua bai, mua
IG... Trong dé c6 mot phan nguyén nhan do tac
dong cla séng tau (cé nang lugng rat 16n). Tuy

" nhién, hién tai cac nghién cliu vé séng tau & Viét

Nam cling rat it, cht y&u la cdc bdo cao vé tac dong
clia s6ng tau tai xoi 16 b dugc thuc hién béi cac co
quan chtic ndng va hé théng truyén thong. Trong
mot s& nghién ciu it oi trudc day, cac tac gia
Nguy&n B4 Thily va nnk (2006), Nguyén Xuén Hién
(2008) da dé cap i nghién ctiu tinh toan qua trinh
phat sinh va lan truyén cla séng tau dua trén hé
phuong trinh Boussinessq 2 chiéu. Tuy nhién, cac

tinh todn nay mdi chi thuc hién mé phéng co ché
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phét sinh va lan truyén clia song tau vao vung bo.
D cao song leo va &p lyc séng, nhiing tham s6
séng tac dong manh dén do 6n dinh ctia dudng bg,
cing nhu kha nang lam suy giam séng ctia coc boi
thuc vat ven séng chua dugc dé cap chi tiét. Trong
khi d6, tai nudc ngoai, nghién cliu séng tau da dugc
tién hanh tif rat 1au, ndi bat nhat la cac cong trinh
nghién ctu ctia Weggel va Sarensen (1986), Chen
va Sharmal (1997), Kirkegaard va nnk (1999), Nakase
va nnk (1999), Tanimoto (2000), Dam va nnk (2006),
Dong va nnk (2009). Trong nhiing nghién ctu nay,
qua trinh phét sinh, lan truyén va tac dong dén
dudng bd cha séng tau da dugc tinh toan mo
phoéng bing mé hinh s tri, mdt s6 dé xuat bao vé
dudng bg cling d6 dugc dua ra.

Trong nghién cttu nay, mé hinh mé phéng qua
trinh phat sinh va lan truyén séng tau qua bai thuc
vat ven sdng dua trén hé phuong trinh Boussinesq
2 chiéu dugc tiép tuc phat trién theo huéng xem
xét dén anh hudng clia thuc vat ven song. Tac dong
clia thuc vat téi su suy gidam nang lugng séng va do
cao séng leo tai dudng b dugc tinh toan phan tich
cho mot s6 trudng hgp clia mat do céy va kich
thudc bai thuc vat. Cac tinh va phan tich dugc ap
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dung vdi cay co nudc, mét loai cay phé bién moc &
ven bd cac séng thudc Béng bing séng Cliu Long.

2.Tac déng clia song tau dén d6i ba - phuong
én bao vé dudng bo.

Nang lugng séng tau phuy thuédc vao nhiéu yéu
t6 nhu kich thudc, trong tai, hinh dang, van tc tau
luu thdng va khoadng cach téi vi tri tau chay. Nhiéu
nghién ctu thuc t&€ da cho thdy réng véi séng cé bé
rong hep thi con séng dau tao bai cic tau nho va
6 vén toc luu théng 16n sé tac dong manh dén
dudng bd hon la cac séng ké tiép. Trong khi d6 véi
cac séng c6 kich thudc rong, cac séng thit cap dugc
tao ra bdi tau ¢6 kich thudc I6n nhung téc d6 luu
théng chdm thudng gay tdc déng 16n hon [8]. Hinh
1mut3 hinh dang séng tau theo Iy thuyét clia Ken-
vin véGi trudng hgp tau kich thuéc nhé nhung van
téc Iuu thong [6n [8]. C6 thé thdy ring cac song
phén ky ¢6 hudng tao véi phap tuyén dusng ba
khodng 55 d6 la nhiing séng cha yéu gay nén x6i 1&
b&. DY cao séng dugc xem la chi s6 gay tac dong
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dén do 6n dinh cla dudng bd. Két qua khao sat
thuyc dia trén mot sé con song cho thay rang, véi
song tau ¢6 dd cao nhd hon 12,5tm, tac déng téi
dudng b& la khong dang ké. Tuy nhién, véi séng c6
d0 cao 25 va 30cm 6 thé nguy hai gdp 5 va 30 [an
tuong Ung so véi dé cao séng 12,5cm. Muic d sat &
bd sbng béi séng tau tuy nhién con phu thudc vao
kich c& ctia séng. Vi song c6 kich thudc rong, ning
lugng séng tau thudng chi€m mat phan rat nho,
khodng 2-5% trong t6ng s6 ning lugng séng tac
déng dén duding bd. Trong khi d6, véi cac kénh rach
kich thudc nho, séng tau la nguyén nhan chi yéu
gay xdi 18, cd thé chiém t6i 95%[8].

D6 6n dinh ctia dudng bd phu thudc vao ning
lugng s6ng tac dong (d0 cao, diing chay séng va
Ung suat séng), hinh théi va trdm tich cta déi be.
Do véy, d& han ché x6i 1& b thi can thiét phai lam
giam nang lugng séng. Ngoai nhan t6 gisi han tdc
do luu thong cha tau thi giai phap tréng thuc vat
ven song la bién phép can thiét do hiéu qua vé kinh
té va bdo vé méi trudng. A

‘7 ]fo&ug truyéa coa song phzix
ky

Hinh 1. (a) Hinh dang séng bé mdit theo Iy thuyét ciia Kelvin,
(b) Hinh dnh cdy co nuéc moc ven séng Ong Péc-Ca Mau

3. Co's@ ly thuyét mé hinh toan
a. Hé phu'ong trinh co béan

Mb hinh mé phdng séng tau duya trén viéc gidi
phuong trinh-Boussinesq 2 chiéu clia Madsen va
Sorensen (1992) [9]. C4c thanh phin mé phéng
séng leo, séng d6 va tac dong clia thuc vat da dugc
b6 sung trong hé phuong trinh nhu mé ta dudi day:

Phuong trinh lién tuc:

a0,
b@..{_%.*‘ Q-‘ o=

7 o Ty 0 o

Phuong trinh chuyén dong theo phuong x:
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Phuong trinh chuyén déng theo phuong y:
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Trong d6, 77 1a muc nudc dao dong bé mat (m);
0. 0, laluu lugng trung bdnh theo d sau theo cac
phuong x va y (m¥/s); t la thai gian (s); h 1a d6 sau
muc nuGc tinh (m); g 12 gia téc trong trudng (m/s?);
_p 13 mat @6 nudc (kg/m?); B:=1/15 la hé s6 phan
tan (Madsen va Sorensen, 1997) [9]; Rpy: Rpx 12
thanh phén tiéu tén nang lugng do séng v& theo
phuong x, y; d 1a d6 sdu muc nudc tic thoi; b la
chiéu rong tuong déi ctia kénh truyén séng trong
mé phong séng leo; % %  la thanh phan ma sat
day. Fy, Fy Ia lyc can cla thyc vat téc dong [én
chuyén ddng clia séng dugc mo ta dudi day:

1 0.0:+0;
F. = ’:2‘ HCpoand, _"’_2_— (4)
1 0,0 +0; (5)
F_\- =57Cn.aud: - 4 -

Véi ¥ Ia mat d6 cay trén mot don vi dién tich va
CD-all 13 hé s& luc kéo sinh ra do séng tac dung lén
thuc vat dugc tinh toan tai muc 4, d; la dudng kinh
cla céy.

Chi tiét v& hé phuong trinh, Iy thuyét dai, diéu
kién bién clia séng tau ciing nhu két qué kiém
nghiém mo hinh da dugc trinh bay trong cac cong

trinh [1, 2, 51.

b. Ap luc séng tau

Trong nghién c(tu nay, véc to dp luc song F dugc
tinh theo céng thic nhu sau:

F o= pdil] (6)

Pay la téng ndng song theo d6 sau tac dong lén

‘mét vat thé do véi kich thuéc bé ngang va hé 6 can

[a mét don vi, V 13 van tdc ding chay song.

4. Phuong phap tinh hé s@ can ciia thuc vat
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Tinh todn hé s6 can ciia cay la bai toan rét phic
tap. Hau hét cac nghién ctu truc day chli yéu xem
xét cho trudng hop don gidn cdy hinh try, khi d6 hé
s6 can phu thudc chinh vao hé s6 Reynolds. Trong
nghién ciiu nay, hé s6 can trung bénh theo do sau
CD-all ctia cay dugc tinh theo phuong phap don
gian clia Tanaka va Sasaki (2007) [11]. Trong phuong
phap nay, anh hudng cta ré ndi, canh va la dugc
xem Xét, cu thé nhu sau:

Coa(d)= C —ref éﬂ a(ZG)ﬂ(zG)de @

a(ZG) = ,IZ.(_Zﬁ.). (8)
bref

Blzg) =2t ©)
CD—ref

Trong d6 b;G) va CpG) la hinh chiéu bé& ngang
(bao gém ca dudng kinh ré va canh) va hé s6 can
clia cay tai d6 cao zG tinh tir mat dat, bref va Cp_ref
la d6 rong bé ngang va hé s can clia cdy tinh tai
dd cao quy udc (ZG=1.2m). Gid tri Cp(,G) thay déi
theo dd cao cla cay nhu trén hinh 4(b). Theo deé
CD(zG) dat gia tri |6n nhat tai g6c do c6 sutham gia
clia nhiéu ré cay.

Cp Ea)

15
Coorer
@

®

Hinh 2. Minh hoa cdc hé sé (a) b(zG) va bref, (b)
CD(zG) va CD-ref (Tanaka va Sasaki, 2007) [tai
liéu tham khdéo].

5. Két qua tinh toan phan tich

a. Diéu kién tinh todn

Pé nghién cu anh hudng ctia cac dac trung
thuc vat t6i qua trinh suy gidm do cao séng leo va
nang lugng séng tau, tit ca cac tinh toan dudi day
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dugc thuc hién chung trén mot doan séng véi mat
cat ngang nhur trén hinh 3(a). Vi, bé rong séng
L=300m, do sau tai trung tdm Hy=5m, chiéu dai

doan séng dung tinh todn m6 phéng Ly=1500m.

C6 thé néi day la séng c6 kich thudc nho, thudc
dang song phé bién trén déng bing Song Ctiu
Long. Bai thuc vat dugc gia thiét phan bé bén phia
b& phai theo hudng tau chay, cay hinh tru vdi
dudng kinh d=0.35m, phan b& déu va bat dau tai
khodng cach 115m tinh tir tdm s6ng. Tau véi kich
c& nhoé nhung vén toc luu théng 16n dugc chon véi
cac thong s6 cu thé nhu sau: chiéu dai tau 13 21.75
m, chiéu rdng tau 8.5 m; ngan nudc 2.0 m va hé s
hinh dang-tau dugc lay 1a 0.9, van t8c¢ luu théng
U=5.33m/s. Mt s6 diéu kién khac nhau cia kich

thudc bai thuc va mat d6 cay duoc sé dugc tinh

toan va phan tich dudi day.
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b. Cdc ddic trung va hé s6 can ciia cdy co nuéc

Trong nghién ciiu nay, cdy co nudc (Nipa palm)-

hinh 1(b), mt loai cay phé bién moc tai viing ven
b& cac séng trén dong bang séng Cu Long dugc
lya chon. Hinh 3(b) phan b theo phuong théng
ding hé 56 can CD-all ctia cdy co nudc véi cac dic
trung clia cay nhu sau: D6 cao cay HTree=3.0 m
(trong d6 ré cao 0.5m, than 2.5m), dudng kinh than
tai vi tri quy uSc (Hyop=1.2m) b o=0.35m, hé s6 can
tai vi tri tham chiéu CP=1.0. Hé s nay dugc lua
chon d6i véi thon hinh tru va trong diéu kién hé s6
Reynolds c¢& 103, day la c6 gia tri ddc trung thiy luc
trong séng khi c6 séng tau. Nhu vay, hé s6 CD-all
thay déi theo d cao ctia cay theo xu thé giam dan

tr géc¢ tdi ngon.
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Hinh 3. (a) Mét nlfa mdt cdt ngang ctia séng,
(b) phén bé theo phuong théng ding ciia hé s6 can cia cdy, CD-all

c. Anh hu'éng ciia thuc vat t6i su'lan truyén séng tau
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Hinh 4. (a) Dao déng séng trong trudng hop c6 va khéong c6 bdi thuc vat,
(b) Phén bé d9 cao dinh séng doc theo mét cdt séng - truémg hap ¢6 va khéng cé béi thuc vit.

TAP CHi KHi TUGNG THUY VAN

S thang 08 - 2013




 NGHIEN CUU & TRAODOI

K&t qua tinh toan dao dong s6ng theo thai gian
cho trudng hgp cé va khong cé thuc vat tai vi tri
theo phuong ngang (Y) cdch mép nudc 5Smva theo
phuong tau dich chuyén (X) 1000m tinh tlf vi tri tau
xuat phat dugc thé hién tron hdnh 4(a). Trong do,
diéu kién cia bai thyc vat: bé rong 35 m, mat dé cay
4 cay/m?. C6 thé nhén théy réng, con séng dau tién
c6 d6 cao [6n nhét trong céc séng sinh ra do tau lan
truyén vao. Diéu nay ciing phit hgp véi mét s6 quan
trac thuc té vé séng tau, trong trudng hgp tau nho
di chuyén véi van téc 16n trong song ¢6 kich thu(jé
hep. K&t qua tinh toén cling cho thay do c6 thucvat,
@6 cao dinh séng gidm 30% so v6i trudng hop
khéng c6 thuc vat.

H&nh 4(b) biéu dién phan bo dé cao séng tau
doc theo mat cat ngang cla song tai khodng cach
1000m tinh tif diém suét phat. Day 13 vi tri mat cat
ma séng tau da dat dén do cao I6n nhét. Két qua
tinh toan cho thdy, trong trudng hop khéng c6 bai
thuc vat, d6 cao séng tau tdng dan khi truyén vao
viing nuSc ndng ven b, téi mot gia tri t6i han song
bi v&. Trong trudng hop c6 tén tai béi thyc vat, do
hiéu ing phan xa véi cay, d6 cao séng tang nhe
phia trudc va suy giam dang ké phia trong bai thuc
vat. Gié tri d cao séng leo gidm khoang 46% khi so
sanh véi trudng hap khong c6 bai thuc vat. Tai ving
nudc sau hon phia ngoai béi thuc vat, do cao séng
hau nhu khong c6 su khac biét gilfa 2 trudng hop.

d. Anh huéng ctia mat d6 cdy va bé réng bai
thucvat
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Anh huéng clia mat do cay t&i suy giam nang
luong s6ng tau va do cao song leo dugc tinh toan
phan tich cho cac trudng hgp mat d6 cay 7 =0, 2,
4,6 va 8 cay/m? trong cling mét diéu kién bé rdng
ctia bai thuc vat W=35m. Hinh 5(a) biéu dién moi
lién hé gidia dai lugng khong th nguyén ctia nang
lugng song tau (F/FO), d6 cao séng leo (R/Rq) VOi
mat do6 cay. § day vi tri tinh &p luc séng va dd cao
séng tai ngay mép nudc. Trong d6, chi s6 “0" la
trudng hop khong c6 bai thuc vat. Két qué tinh toan
cho théy, ning lugng séng va dé cao séng leo suy
giam tuyén tinh véi mat d6 cay. V6i ciing mét diéu
kién ctia bai thuc vat, nang lugng séng suy giam
manh hon d6 cao séng leo. V&i mat do cay y =8
cay/m? cé thé 1am suy gidm t6i 73% va 59% nang
luogng séng va dd cao séng leo tuang tng.

Muc do suy gidm nang lugng séng va do cao
séng leo theo kich thudc béi thyc vat dugc tinh
toan phan tich cho 4 trudng hgp W =0, 10, 25 va 35
m, trong trudng hgp mét do cay y= 2céy/m?*. Hinh
5(b) bi€u dién méi lién hé giiia dai lugng khong thu
nguyén clia ndng lugng song tau (F/Fg), o cao
song leo (R/Rg) v6i kich thudc bai thuc vat. Két qua
tinh toan cho thay, cling giéng nhu anh hudng cua
mat do cay, kich thudc bai thuc vat cang tang thi
muic d6 suy giam ning lugng va do cao séng leo
cang I6n, nang lugng séng suy gidam manh hon so
véi 86 cao séng leo. Vi mit kich thudc bai thuc vat
W=35m c6 thé suy gidm t&i 69% va 55% nang
lugng s6ng va do cao song leo tuong tng.

1.7.—1
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Hinh 5. Mirc d6 suy giam cta ndng luogng séﬁg (F/Fg) va dé cao séng leo (R/Rg) theo (a)
mét @6 cdy (y), (b) kich thudc bai thuc vat (W).

Trén day la mot s6 két qua tinh todn kha nang
lam suy giam ndng lugng séng va d6 cao séng leo
b&i hé thuc vat ven séng do tac dong clia song tau
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cho trudng hop cay co nudic c6 phan b6 déu & ven
s6ng. Anh hudng ctia mat do céy va kich thudc bai
thuc vat dugc tinh toan va phan tich. Tinh toan cho
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diéu kién thutc t€ véi mot doan séng va loai thuc vat
khéc cling nhu anh hudng cta kich ¢ va van téc
luu thong clia tau sé dugc dé cap trong cac nghién
cu ti€p theo.

4.Két ludn

Trong nghién cu nay, kha nang lam suy gidam
séng tau (ndng lugng séng va dé cao séng leo) béi
hé thuc vét ven sdng d6 dugc nghién cu bang mu
h&nh s6 tri. Mot s6 két qua nghién clru dugc tém
t4t nhu sau:

M& hinh tinh todn qué trinh phét sinh, lan truyén
qua béi thuc vat ven séng clia séng tau da dugc
nghién ctiu va phéat trién dua trén hé phuong trinh

~ NGHIEN CUU & TRAODGI

Boussinessq 2 chiéu. Nang lugng séng va dé cao
séng leo da dugc tinh toan va phan tich véi cdc dac
trung thuc vat khac nhau ctia loai co nuéc, mét loai
thuc vat moc phé bién tai ven bd cac séng thudc
dong béng S6ng Cliu Long. Trong d6, hé s6 can cla
cay co nudc da dugc tinh toan cho trudng hgp xem
xét dén anh hudng cla ré, than va nhanh.

Mat dé cay va kich thudc bai thuc vat cé tac
dung rét déng k& téi qua trinh suy gidm ning luong
song va do cao séng leo,mtic d6 suy gidm cla ning
lugng séng [6n hon muc d6 suy gidm cta do cao
s6ng leo. V&i mat d6 cay ¢ =8 cay/m? bé rong bai
thuc vat W=35m c6 thé suy giam t6i 73% va 59%
nang lugng séng va d6 cao séng leo tuang tng.
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